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DECIZIA nr. 123
din 15 aprilie 2022

Cu privire la aprobarea Ghidului explicativ privind uniformizarea tiriei sonore si
nivelul maxim permis al semnalelor audio conform standardelor internationale

In conformitate cu prevederile art. 75 alin. (6) din Codul serviciilor media audiovizuale:
. In vederea exercitdrii atributiilor, Consiliul Audiovizualului emite acte normative, precum si
reguli de conduita profesionala cu caracter de recomandare”.

Conform art. 63 alin. (6) din Codul serviciilor media audiovizuale: ,, Furnizorii de servicii
media au obligatia de a uniformiza nivelul sunetului al programelor audiovizuale cu cel utilizat
in cazul difuzarii comunicarilor comerciale audiovizuale”.

Totodata, Recomandarea EBU R 128 — 2014 ,, Normalizarea tariei sonore si nivelul maxim
permis al semnalelor audio”, adoptatd de European Broadcasting Union (EBU), stabileste ca
nivelul tariei sonore al programului trebuie normalizat la un nivel tinta de -23 LUFS. Deviatia
permisa de la nivelul tintd va trebui, in general, sa nu depaseasca £0.5 LU, iar pentru deviatia
permisa de la nivelul-tintd in serviciile de programe difuzate in direct este de +£1 LU.

Recomandarea EBU R128 — 2014 de stabilire a parametrilor concreti de reglementare a
nivelului audio in producerea, distribuirea si transmisia programelor bazate pe nivelul tariei sonore
masurate este conforma cu recomandarea ITU-R BS 1770-2 a Uniunii Internationale de
Telecomunicatii.

Consiliul Audiovizualului, in scopul uniformizarii nivelului tariei sonore in serviciile de
programe si in vederea asigurarii drepturilor consumatorilor de programe audiovizuale, a stabilit
conditiile de punere in aplicare si Metodologia de monitorizare a nivelului tdriei sonore in
interiorul programelor, Intre programele difuzate de catre furnizorii de servicii media audiovizuale
aflati sub jurisdictia Republicii Moldova, aprobate prin Decizia nr. 61/227 din 30 decembrie 2019.

In acest sens, reiesind din necesitatea de a asigura respectarea unui nivel al tiriei sonore
confortabil pentru auzul consumatorilor in timpul difuzarii serviciilor de programe audiovizuale si
intru incurajarea furnizorilor de servicii media audiovizuale, Consiliul Audiovizualului a elaborat
Ghidul explicativ privind uniformizarea tariei sonore si nivelul maxim permis al semnalelor audio
conform standardelor internationale.

in cadrul dezbaterilor publice, Artur Corcodel, inginer de sunet, a mentionat ca Ghidul este
o incercare de a explica, pas cu pas, tuturor furnizorilor de servicii media, cat si inginerilor de
sunet, cum sunt efectuate masurarile nivelului tariei sonore, analiza datelor obtinute si, intr-un
final, uniformizarea nivelului tariei sonore in cadrul serviciilor de programe audiovizuale, in
conformitate cu recomandarile internationale si in scopul asigurarii unui nivel confortabil al
sunetului pentru consumatorii de programe audiovizuale.

Membrul Consiliului Audiovizualului, Ruslan Mihalevschi, a subliniat importanta acestui
Ghid, in contextul in care Consiliul Audiovizualului, in calitate de garant al interesului public in
domeniul audiovizualului, nu doar sanctioneaza, dar si ajuta furnizorii de servicii media sa isi
indeplineasca corect misiunea. In acest sens, Ghidul explicativ privind uniformizarea tariei sonore
si nivelul maxim permis al semnalelor audio conform standardelor internationale va fi util
specialistilor din domeniul audiovizual.
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La randul sau, membrul Consiliului Audiovizualului, Eugeniu Ribca, a mentionat ca acest
Ghid este util si ofera explicatii transparente publicului cu privire la metodologia de efectuare a
monitorizarilor nivelului tariei sonore de catre Consiliul Audiovizualului.

In aceeasi ordine de idei, presedinta Consiliului Audiovizualului, Liliana Vitu-Esanu, a
subliniat ca pe parcurs, Ghidul ar putea fi actualizat, in urma propunerilor receptionate de a
modifica sau de a completa continutul acestuia.

In conformitate cu prevederile art. 75 din Codul serviciilor media audiovizuale nr.
174/2018, Consiliul Audiovizualului:

DECIDE:

1. A aproba Ghidul explicativ privind uniformizarea tariei sonore si nivelul maxim permis
al semnalelor audio conform standardelor internationale, conform Anexei (PRO (7) UNANIM —
L. VITU-ESANU, A. GONTA, T. CRESTENCO, O. DABIJA, R. MIHALEVSCHI, E. RIBCA si
L. TUREA).

2. Controlul asupra executdrii prezentei decizii 1l exercita Directia control si digitalizare si
Directia juridica si reglementari.

3. Prezenta decizie intrd in vigoare la data adoptarii si va fi publicatd pe pagina web a
Consiliului Audiovizualului.

PRESEDINTA Liliana VITU-ESANU
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ANEXA

la Decizia nr. 123 din 15 aprilie 2022

Consiliul Audiovizualului

al Republicii Moldova

GHID

explicativ privind uniformizarea tariei sonore si nivelul
maxim permis al semnalelor audio conform standardelor

Internationale

Chisinau, 2022
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Preambul

Prezentul Ghid ofera o explicatic detaliatd in aplicarea practica a normelor din recomandarea ITU-R
BS1770-2 a Uniunii Internationale de Telecomunicatii si a EBU R-128 a European Broadcasting Union, in special
a EBU Tech Doc 3341.

Pentru o intelegere mai buna a continutului, Ghidul vine cu explicatii cu privire la uniformizarea nivelului
tariei sonore in serviciile de programe audiovizuale si aprobarea metodologiei de monitorizare a nivelului tariei

sonore in serviciile de programe audiovizuale.

Ghidul include recomandari si modalitati de uniformizare a nivelului tariei sonore, precum si explicatia
terminologiei si a valorilor ca: ,,-23.0”, ,.-1.0”, ,,LU”, ,,LUFS”, ,,dBTP”, ,ISP”, ,LRA”.

Conform art. 63 alin. (6) din Codul serviciilor media audiovizuale: ,, Furnizorii de servicii media au
obligatia de a uniformiza nivelul sunetului al programelor audiovizuale cu cel utilizat in cazul difuzarii

comunicarilor comerciale audiovizuale” .

Totodata, Recomandarea EBU R 128 — 2014 ,, Normalizarea tariei sonore si nivelul maxim permis al
semnalelor audio”, adoptatd de European Broadcasting Union (EBU), stabileste ca nivelul tariei sonore a
programului trebuie normalizat la un nivel tinta de -23 LUFS. Deviatia permisa de la nivelul tinta va trebui, in
general, sa nu depaseasca 0.5 LU, iar pentru deviatia permisa de la nivelul-tinta in serviciile de programe difuzate

in direct este de =1 LU.

Recomandarea EBU R128 — 2014 de stabilire a parametrilor concreti de reglementare a nivelului audio
in producerea, distribuirea si transmisia programelor bazate pe nivelul tiriei sonore masurate este conforma cu

recomandarea ITU-R BS 1770-2 a Uniunii Internagionale de Telecomunicaii.

Prin Decizia nr. 61/227 din 30 decembrie 2019, Consiliul Audiovizualului, in scopul uniformizarii
nivelului tariei sonore in serviciile de programe si in vederea asigurarii drepturilor consumatorilor de programe
audiovizuale, a stabilit conditiile de punere in aplicare si Metodologia de monitorizare a nivelului tariei sonore in
interiorul programelor, intre programele difuzate de catre furnizorii de servicii media audiovizuale aflati sub

jurisdictia Republicii Moldova.

Prezentul Ghid a fost realizat de catre Directia Control si Digitalizare din cadrul Consiliului
Audiovizualului, cu suportul dlui Artur Corcodel — inginer de sunet, operator certificat de compania

,»Avid Technology”.



https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/bs/R-REC-BS.1770-2-201103-S!!PDF-E.pdf
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https://tech.ebu.ch/docs/tech/tech3341.pdf

Programele de masurare

Pentru a intelege motivul standardizarii nivelului tariei sonore a unui semnal audio prin metoda LUFS
(Loudness Unit relative to Full Scale), si nu prin metoda RMS (Root Measure Square), este necesar o intelegere

clara a diferentei dintre aceste doua metode, care, pand la moment, sunt utilizate la scara larga.

Chiar daca asemanarea acestor doua metode ar parea evidentd, exista o diferenta esentiala intre ele, si anume

perceptia umana a tariei sonore.

e RMS (Root Measure Square) masoara nivelul mediu al tariei sonore al unui semnal pe o anumita
perioada de timp utilizand nivelul presiunii sonore sau intensitatea medie a semnalului audio.

o LUFS (Loudness Unit relative to Full Scale) masoara nivelul mediu al tariei sonore al unui semnal pe
0 anumita perioada de timp bazata pe perceptia umana a nivelului tariei sonore al acestui semnal.

Conceptul de perceptiec umana a nivelului tariei sonore a fost studiat de Harvey Fletcher si Milden A.

Munson, care au creat ,,Curba Fletcher-Munson”, in 1930, care arata cum este perceput nivelul tariei sonore de

catre om la diferite frecvente (Figura nr. 1).

Figura nr. 1. Curba Fletcher-Munson
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Anume perceptia umana a nivelului tariei sonore a determinat prioritatea esentiald a acestei metode asupra
metodei RMS, care ia in calcul doar aspectul tehnic al semnalului sonor, iar valoarea de -23.0 LUFS a fost

convenitd si adoptatda de European Broadcasting Union (EBU), care au venit cu recomandarea EBU R-128


https://en.wikipedia.org/wiki/Equal-loudness_contour

,Normalizarea tariei sonore si nivelul maxim permis al semnalelor audio”, emisa pentru prima data in 2010 si,
mai apoi, reeditata in 2011, 2014 si 2020, fiind considerata a fi una confortabila pentru ascultdtori si/sau

consumatori.

Mentiunea de valoare confortabild pentru consumatori derivd din faptul cd tarile care au adoptat
standardizarea nivelului tariei sonore a materialului livrat catre consumator are valori diferite, iar aceste valori
depind mai mult de zone si de standardul adoptat. Spre exemplu, America continentald de Nord si Sud, care au la
baza recomandarea ITU-R BS1770 a Uniunii Internationale de Telecomunicatii si aplica normele ATSC A/85
(The Advanced Television Systems Committee), se tine de valoarea -24.0 LKFS (Loudness K-weighted relative
to Full Scale), iar partea europeana, care aplicad recomandarea EBU R-128 a European Broadcasting Union
(aceasta avand la baza recomandarea ITU-R BS1770 a Uniunii Internationale de Telecomunicatii), se tine de
valoarea -23.0 LUFS.

Odatd cu implementarea acestor recomandari, nevoia instrumentelor capabile sa livreze masurari
corespunzatoare noilor standarde, ale caror rezultate sa fie constante si sa includa in sine toti indicatorii necesari

nu s-a lasat asteptata.

Grupul PLOUD (creat in componenta EBU, care este promotorul recomandarii EBU R-128), fiind parte a
strategiei de productie a programelor din cadrul EBU, au venit cu un pachet de conditii si parametri pentru

producatorii de programe/softuri ca sa asigure o modalitate comuna, independenta si relativ usoara de masurare a

nivelului tariei sonore.

Conform acestui pachet de conditii si parametri, instrumentele de masurare a nivelului tariei sonore trebuie

sa includa un set de criterii:

Indicatoarele LUFS / LKFS (care nu sunt decat acronime diferite pentru acelasi parametru);

Indicatorul dBTP sau dBP cu functia Intersample Peak (ISP);

Momentrary Loudness, care nu depaseste 04 sec.;

Short Term Loudness, care nu depaseste 03 sec.;

Integrated Loudness sau Long Term Loudness (valoarea integrala a semnalului sonor);
Loudness Range (LRA), de regula prezentata in Loudness Units (LU), unde 1.0 LU=1.0 dB;

N o ok~ w D PE

Metoda de masurare Sau ancora.

o EBU —foloseste sunetul din prim-plan pentru a efectua masurarile. Desi masoara nivelul tariei
sonore al unui semnal audio pe termen scurt, aceastd metoda integreaza doar valoarea media a
nivelului tariei sonore din prim-plan pe termen lung, omitand sectiunile care coboara 8 dB sub
nivelul semnalului audio normal din prim-plan.

o LM1 - metoda nu foloseste vreo ancora de masurare si prezinta rezultatele in integritatea lor.

o DIAL - ancora acestei metode este dialogul detectat in semnalul sonor.


https://tech.ebu.ch/groups/ploud#implementations

8. Weighting sau compensarea bazata pe fenomenul cunoscut drept ,,Curba Fletcher-Munson” (Figura nr.
1), care include filtrele de tip ,,Leq” si ,,ITU 1770”.

In aceste conditii, un numiar mare de producitori de programe/softuri au aparut pe piata sau si-au remodelat

programele de masurare a nivelului tariei sonore ca sa corespunda noilor norme.

Programul folosit de Consiliul Audiovizualului este WLM Loudness Meter (Figura nr. 2), compania

producatoare fiind Waves audio.

Figura nr. 2. WLM Loudness Meter de la Waves audio
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Dupa cum se vede din imagine (Figura nr. 2), programul contine toti parametrii corespunzatori stipulati in
recomandarea EBU-R 128 si ITU-R BS1770. Pe langd instrumentul de masurare a nivelului tariei sonore,
programul WLM Loudness Metrer mai are o componenta integratd intr-o altd versiune a acestui soft, care se

numeste WLM Plus Loudness Meter (Figura nr. 3).


https://en.wikipedia.org/wiki/Equal-loudness_contour
https://tech.ebu.ch/groups/ploud#implementations
https://www.waves.com/plugins/wlm-loudness-meter#how-to-set-loudness-levels-for-streaming-wlm
https://www.waves.com/

Figura nr. 3. WLM PLUS Loudness Meter de la Waves audio
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Pe langa parametrii corespunzatori stipulati in recomandarea EBU-R 128 si ITU-R BS1770, aceasta
versiune mai are o sectiune de control a amplitudinii si a dinamicii materialului sonor si manipulare a acestuia

pentru a fi adus la nivelul corespunzator, fie el -23.0 LUFS sau -24.0 LKFS.

Dupa cum s-a specificat supra, unul dintre indicatorii necesari pentru masurari este dBTP (True Peak

reprezentat in decibeli) sau dBP cu functia Intersample Peak (ISP).

TP sau ISP este reprezentarea analogica a valorii undei sonore, al carei varf se afla intre doua sample-uri

digitale (Figura nr. 4).



Figura nr. 4. Inter-Sample Peak

Inter-Sample Peak

Precum se observa in (Figura nr. 5), sectiunea de control a dinamicii materialului sonor este ,,True Peak
Limiter”. Acesta este unul dintre componentele cruciale pentru manipulari cu sunetul, mai ales pentru post-
productie.

Figuranr.5
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Aceasta sectiune este formata din cateva elemente cu ajutorul céarora este posibild uniformizarea nivelului
tariei sonore al unui semnal audio. Parcurgerea pasilor necesari si setarea corecta a acestor elemente rezulta intr-

un fisier audio uniform, constant si incadrat in cerintele recomandarii EBU-R 128.
Elementele de control ale sectiunii date sunt:

1. True Peak Limiter ,,ON”
2. Gain Reduction dB ,,GR dB”
3. Trim
4. Gain
5. True Peak Max
6. Target
Este necesara o serie de setari pentru ca elementele acestei sectiuni din program sa functioneze in
conformitate cu cerintele indicate. Pentru o clarificare mai detaliata a acestor parametri, va fi analizata functia

fiecarui punct in parte.

True Peak Limiter ,,ON”

Aceasta operatiune (reprezentat prin butonul ,,ON”) cupleaza functia de control a amplitudinii si dinamicii

programului.

Gain Reduction dB ,,GR dB”

Reprezentarea numerica in decibeli a dinamicii reduse din fisierul audio procesat.

Trim

De asemenea, prezentat in decibeli, este valoarea tariei sonore care trebuie compensatd, fie in partea

negativa sau 1n partea pozitiva, pentru a ajunge la ,target-ul” sau nivelul tinta a materialului sonor procesat.
Gain
Nemijlocit compensarea valorii tariei sonore, prezentat de indicatorul ,, Trim”.

True Peak Max

Valoarea de varf permisa a amplitudinii semnalului, care conform recomandarii EBU-R 128, nu trebuie sa

depaseasca -1.0 dBTP. Aceasta valoare poate fi schimbata la dorinta sau la cerinta clientului.

Target

Valoarea nivelului tariei sonore, reprezentatd in LUFS sau LKFS, care conform recomandarii EBU-R 128,

trebuie sa fie de -23.0 LUFS. Aceasta valoare poate fi schimbata la dorinta sau la cerinta clientului daca, spre



exemplu, materialul audio este destinat pentru piata americana, unde valoarea nivelului tariei sonore nu trebuie sa

depaseasca -24.0 LKFS (Loudness K-weighted relative to Full Scale).

La randul lor, setarile acestor parametri depind de valorile care apar in urma efectuarii masurarii nivelului

tariei sonore a materialului care urmeaza sa fie procesat (Figura nr. 6).

Figuranr. 16
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Cum se vede in Figura nr.6, programul ofera la indemana 5 indicatori care dicteaza modul in care sectiunea

,,True Peak Limiter” o sa opereze pe masura efectudrii de control in dinamica si amplitudine a materialului sonor

vizat.
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Fiecare din aceste sectiuni prezintd informatia care trebuie citita cuvenit si in baza careia se opereaza cu

sectiunea de control a programului.

Indicatorul Short Term este tiria sonora de scurtd durati care reprezintd valoarea nivelului tariei sonore,

prezentatd in intervalul de timp de 03 sec. Conform recomandarilor EBU-R 128, valorile minime si maxime ale
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indicatorului ,,short term”, cu modul EBU la scara +18, trebuie sa fie cuprins intre masurile de -59.0 LUFS si -
5.0 LUFS sau (-36.0 LU si +18.0 LU, unde 1.0 LU=1.0 dB).

Indicatorul Long Term sau Integrated Loudness, nivelul tariei sonore integrate altfel, numita taria sonora
integrald a programului/emisiunii. Aceasta trebuie sa fie egalad cu -23.0 LUFS, unde -23.0 LUFS=0.0 LU (dupa

cum se mentioneaza in EBU-R 128).

Range sau Loudness Range sau LRA, reprezentat in LU, unde 1.0 LU=1.0 dB masurata in conformitate cu

cerintele EBU Tech 3342 [6] si inseamna variatia in timp a tariei sonore.
Momentory sau taria sonora instantanee, Se prezinta in intervalul de timp de 0.4 sec.

True Peak Valoarea de varf a amplitudinii semnalului, masurata in dBTP (True Peak Level) — valoarea
instantanee a curbei de semnal audio a programului in domeniul de timp continuu, calculata conform standardului

ITU-R BS- 1770-2.

Felul in care acesti indicatori prezinta informatia In urma efectudrii masurarilor nivelului tariei sonore a
unui segment audio, fie in LU, LUFS sau LKFS, si ca urmare sa fie posibila setarea corecta a elementelor sectiunii
de control a dinamicii materialului sonor din ,, True Peak Limiter” depinde de metoda de operare sau ancora (EBU,

LMI1 sau DIAL), de numarul de canale a semnalului sonor care urmeaza a fi masurat si de ,,Weighting” sau de

metoda de compensare (Figura nr. 7).

Figuranr.7
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Metoda de operare sau ancora, formata din trei elemente-cheie, reprezinta punctul de reper in baza carora

se efectueaza masurarile unui material sonor. Exista trei metode de operare, dupa cum urmeaza:

1. EBU —foloseste sunetul din prim-plan pentru a efectua masurarile. Desi masoard nivelul tariei sonore

al unui semnal audio pe termen scurt, aceasta metoda integreaza doar valoarea media a nivelului tariei
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sonore din prim-plan pe termen lung, omitand sectiunile care coboara 8 dB sub nivelul semnalului
audio normal din prim-plan.

2. LM1 — metoda nu foloseste careva ancora de masurare si prezinta rezultatele in integritatea lor.

3. DIAL — ancora acestei metode este dialogul detectat in semnalul sonor.

Metoda de operare optima pentru materialul sonor din cadrul programelor si emisiunilor este metoda EBU,
care foloseste sunetul din prim-plan pentru a efectua masurarile. Aceasta metoda integreaza doar valoarea medie
anivelului tariei sonore din prim-plan pe termen lung, omitand sectiunile care coboara 8 dB sub nivelul semnalului
audio normal din prim-plan. Conform ultimelor specificatii ITU-R BS.1770-4 [2] din 2011 si, mai apoi,
mentionate in cerintele EBU Tech 3342 [2.3] din 2016, metoda trebuie sa integreze doar valoarea medie a
nivelului tariei sonore din prim-plan pe termen lung, omitand sectiunile care coboara 10.0 LU, unde 1.0
LU=1.0dB, sub nivelul semnalului audio normal din prim-plan si nu 8.0 LU, unde 1.0 LU=1.0dB, sub nivelul

semnalului audio normal din prim-plan dupa cum era mentionat anterior.

Numarul de canale a materialului audio care urmeaza a fi masurat, fie acesta un fisier mono, stereo,
5.0 sau 5.1, programul de masurare a nivelului tariei sonore trebuie sa fie setat corespunzator, indicand tipul

fisierului sonor din optiunile oferite de program, astfel obtinand un rezultat veridic.

Weighting sau metoda de compensare este metoda prin care programul ia in calcul fenomenul cunoscut

drept ,,Curba Fletcher-Munson” (Figura nr. 1), prealabil folosind in masurari anumite filtre sau tipuri de egalizare

a sunetului pentru a compensa doar aspectul tehnic al materialului sonor si a include aspectul perceptiei umane a
nivelului tariei sonore. Acesta include filtrele de tip ,,Leq (A)”, ,,Leq (B)”, ,,Leq (C)”, ,,Leq (M)” si ,,ITU 1770”.

in masurarile nivelului tiriei sonore pentru programe si emisiuni se recomanda folosirea a ,,ITU 1770”.

Filtrele de tip ,,Leq”, care deriva din ,,Equivalent Continuous Sound Pressure level” (Nivelul presiunii

sonore echivalenta si continud), se folosesc in industria muzicala.
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Programele mama

Multitudinea companiilor producatoare de soft-uri care ofera optiunea de masurare a nivelului tariei sonore
corespunzitoare cu cerintele recomandarilor EBU-R 128 este vastd. incepand cu programele de masura de tip

standalone pana la plugin-uri care opereaza doar cu ajutorul programelor mama, cum ar fi: Pro tools, Cubase,

Ableton, Studio One, Logic Pro, s.a. (Figura nr. 8).

Figura nr. 8. Pro Tools
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Prioritatea acestor programe mama fatd de programele de masurare standalone mai este si faptul ca primele
includ functii de decodare si citire a materialului video si nu doar a sunetului, motiv pentru care Consiliul
Audiovizualului foloseste programul Pro tools pentru citirea programelor si emisiunilor, in combinatie cu plug-

inul WLM de la Waves audio, pentru masurari a nivelului tdriei sonore a acestor programe si emisiuni.

Dupa cum s-a mentionat anterior, plugin-ul WLM de la Waves audio are si 0 versiune prin intermediul

careia sunt posibile manipuladri a materialului sonor. Versiunea dati a acestui plugin s humeste WLM PLUS

Loudness Meter.
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in cadrul programului mama (Pro tools), WLM PLUS poate fi operat in doui metode:

1. Metoda ,,real-time” accesata prin casuta de ,,insert” in Pro tools (Figura nr. 9);

Figuranr.9
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2. Metoda ,,0ff-line” accesatd din meniul ,,Audiosuite” in Pro tools (Figura nr. 10).

Figuranr. 10
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Metoda de procesare a sunetului prin sectiunea ,,Insterts” ofera posibilitate de a manipula cu sunetul doar
in timp real si este 0 metoda buna pentru fisierele scurte. Metoda face posibila manevrarea in timp real cu anumite
proprietati ale acestui plugin, cum ar fi functia ,,Trim”, care schimba valoarea volumului general al semnalului
audio, pastrand intensitatea de varf a tariei sonore, incat aceasta sa ramana la valoarea indicata in sectiunea ,,True

Peak Max” din plugin.

Partea negativa a acestei metode consta in faptul ca nu este operabild pentru programele/emisiunile de lunga

durata.

Este irelevanta situatia in care operatorul de sunet ar fi nevoit sa petreacd o ord asupra unei emisiuni pentru
a face manipuldrile necesare, avand in vederea randamentul programelor/emisiunilor care trebuie editate in cel

mai scurt timp, in conditiile actuale de piata.

Metoda de procesare a sunetului din meniul ,,Audiosuite” permite ca fisierele de lungd duratd sa fie
procesate in mod ,,offline”, cu alte cuvinte, viteza cu care se fac aceste manipulari (care include uniformizarea
nivelului tdriei sonore in conformitate cu toate cerintele precum ,,True Peak Max”, , Target”, ,,Method”,
,»Channel”, ,,Weighting” indicate in plugin de catre operator) devine dependenta de viteza de procesare a
sistemului operativ cu care se lucreaza, si nu de timpul real al programului si/sau emisiunii care urmeaza a fi

procesate.

Pe langa asta, procesarea in mod offline genereaza un raport informativ care viseaza normalizarea efectuata

a semnalului sonor procesat (Figura nr. 11).

Figura nr. 11. Modelul de raport generat de WLM PLUS

Waves Loudness Meter. Version 11.0.64.128 Build R 203662
Offline Log Started: Mon Apr 11 18:00:45

System Time WLM Time Short LM1 LM1 Warnings Long LM1 Short Dialog Dialog Warnings Long Dialog Short EBU EBU Warnings Long EBU TruePeak TP Warnings
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Procedura de uniformizare a unui semnal sonor

Procedura de uniformizare a semnalului sonor poate fi efectuata in cativa pasi, care trebuie urmati dupa
cum urmeaza:

1. Analiza semnalului sonor

In baza celor mentionate anterior, analiza semnalului sonor trebuie si fie efectuatd avand in calcul toti
parametrii indicati in recomandarile EBU (Figura nr. 12).

Figuranr. 12
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Dupa cum se vede in Figura nr. 12, in programul mama ,,Pro Tools” este selectat fisierul audio care urmeaza

a fi masurat si din meniul ,,Audiosuite” este selectat programul de masura ,,WLM PLUS”. Plugin-ul este setat sa
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opereze cu ancora ,,EBU”, compensarea ,,ITU 1770 si cu numarul de canale fiind ,,stereo” (precum se vede in
imagine, fisierul audio este stereo).

Indicatoarele ,,Short Max” si ,,Short Min” au valorile -18.0 LU si, respectiv, -36.0 LU, dupa cum s-a
mentionat mai sus.

Valorile ,, True Peak Max” si ,,Target” corespund cerintelor EBU-R 128 de -1.0 dBTP si, respectiv, -23.0
LUFS.

Butonul ,,ON” din sectiunea ,,True Peak Limiter” este cuplat, iar toti indicatorii de masura prezinta valori
neutre.

Acestea fiind facute, se selecteazd butonul ,,Render” pentru efectuarea nemijlocitd a masurarii nivelului

tariei sonore a fisierului audio selectat (Figura nr. 13).

Figuranr. 13
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Analizand rezultatele obtinute, se observa ca fisierul audio procesat este cu 8.0 dB deasupra nivelului tinta
de -23 LUFS, cu valoarea de -15.0 LUFS in ,,Long Term Loudness” si valoarea ,,Trim” fiind de -8.0 dBTP.
Valoarea ,,Short Term” fiind normala, indicand -18.7 LUFS si cu valoarea ,,Range” sau LRA de 8.0 LU sau 8.0
dB.

True Peak este egal cu -1.0 dBTP, care reprezintd valoarea maxima a amplitudinii de varf a semnalului

sonor, conform recomandarilor EBU.

Indicatorul ,,Momentary” are valoarea de -9.3 LUFS, ceea ce inseamna ca valoarea maxima depistata, in

termen de 0.4 secunde, pe parcursul intregului fisier audio, reprezentatd In LUFS, a ajuns la valoarea de -9.3.

2. Uniformizarea semnalului sonor
Procedura de uniformizare a semnalului sonor este similara cu cea de analiza si se efectueaza precum

urmeaza.

Apasand pe butonul ,,Trim”, care indica valoarea de -8.0 dB, valoarea ,,Gain” indica aceeasi masura, dupa

cum se vede in imagine (Figura nr. 14).

Figuranr. 14

True Peak Limiter

Asa cum este recomandat in EBU-R 128 tech 3342 punct 4, programul de masurare a nivelului tariei sonore

a semnalului audio trebuie sa fie resetat dupa orice procedurd de masurare a semnalului sonor (Figura nr. 15).

Figuranr. 15
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Astea fiind facute, indicatorii ,,Short Term”, ,,Long Term”, ,,Range”, ,,Momentary” si ,,True Peak” revin la

valorile neutre.

A -

Indicatorul ,,True Peak Limiter” insd raimane cu valoarea de -8.0 dB (Figura nr. 16).

Figuranr. 16
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Pentru ca plugin-ul sa genereze raportul informativ care viseaza normalizarea efectuatd a semnalului sonor
procesat si despre care s-a mentionat mai sus este necesar de apasat butonul ,,Export CSV” din sectiunea

,,Logging” (Figura nr. 17).

Figuranr. 17

T LR Export CSV

FILE Select Real-Time CSV File
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Programul ofera doua optiuni la alegere:

- Select Real-Time CSV File;

- Select Off-Line CSV File.

Specificul programului de masurare consta in faptul ca daca durata fisierului audio procesat este mai scurt
sau egal cu 40 secunde, trebuie selectatd optiunea ,,Select Real-Time CSV File” si, mai apoi, se apasa butonul din
imagine pentru un rezultat veridic (Figura nr. 18).

Figuranr. 18
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In urma acestei actiuni, fisierul audio o si fie masurat in timp real, iar raportul informativ va contine
rezultate veridice.
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in cazul in care durata semnalului audio este egala sau mai mare de 40 sec., se selecteaza optiunea ,,Select

Off-Line CSV File” si se apasa butonul ,,Render”

(Nota: Procedura se aplica doar pentru masurari, nu si pentru procesul de uniformizare a semnalului).

Odata ce fisierul audio vizat are o durata de peste 05 min., se selecteaza butonul ,,Off-Line CSV File”, se

selecteaza locatia unde o sa fie salvat raportul generat de plugin si se apasa pe butonul ,,Render”, care ne arata

urmatoarele rezultate (Figura nr. 19).

Figuranr. 19
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Rezultatele obtinute arata ca fisierul audio procesat este intr-o masura cu nivelului tinta de -23 LUFS, cu
valoarea de -23.0 LUFS in ,,Long Term Loudness” si valoarea ,, Trim” fiind de 0.0 dBTP. Valoarea ,,Short Term”
fiind normala, indicand -20.7 LUFS, si cu valoarea ,,Range” sau LRA de 8.0 LU sau 8.0 dB.

Este de mentionat faptul ca valoarea LRA sau ,,Range” a raimas neschimbata, altfel spus programul de
masura nu schimba consistenta dinamica a materialului procesat, ca urmare perceptia umana in dinamica fisierului

ramane neschimbata.

True Peak este egal cu -9.0 dBTP, care este departe de valoarea maxima a amplitudinii de varf permisi a

semnalului sonor conform recomandarilor EBU si satisface cerintele de a nu trece peste valoare de -1.0 dBTP.

Indicatorul ,,Momentary” are valoarea de -17.3 LUFS, ceea ce inseamna ca valoarea maxima depistata, in

termen de 0.4 sec., pe parcursul intregului fisier audio, reprezentata in LUFS, a ajuns la valoarea de -17.3.
(Nota: Raportul informativ cu rezultatele obtinute in urma masurarilor se gaseste anexat la Ghidul dat).

De mentionat este faptul cd toatd procedura de uniformizare a nivelului tariei sonore este efectuatd manual,

iar semnalul sonor este pastrat integru in spatiul digital.

La moment, exista utilaje fizice capabile sa reprezinte grafic sau/si numeric valorile reale ale semnalului
sonor in incrementele LUFS si in conformitate cu cerintele EBU, insa nu si utilaje fizice capabile sa efectueze

procedura de uniformizare a nivelului tariei sonore in mod automatizat.

Toate utilajele fizice, care opteaza cd sunt capabile, la moment, de acest lucru sunt niste compresoare

sofisticate, care opereaza in mod de limiter cu functia de brickwall.

Este important de mentionat ca uniformizarea nivelului tariei sonore nu este echivalenta cu compresarea
semnalului sonor. Principiul uniformizarii nivelului tariei sonore este bazat pe perceptia umana a nivelului tariei
sonore a unui semnal pe o anumita perioada de timp, pe cand compresarea unui semnal sonor tine in exclusivitate
de proprietatile tehnice sau nivelul presiunii sonore a acestui semnal. Respectiv, 1dB perceput la 1kHz NU este

egal cu 1dB a nivelului de presiune sonora la 1kHz.
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